Warum wir uns mit Mindeststandards in
Mathematik in der Oberstufe und

in der Lehrkrafteausbildung
beschaftigen sollten

Maike Abshagen

IQ.SH & ¥
Institut fiir sentwicklung
an Schuler iig-Holstein

27.09.2022




Rolle von Mindeststandards in der
Oberstufe

* Bislang in der Praxis kaum eine Bedeutung

« Mathematikunterricht ist darauf ausgerichtet,
,moglichst viel zu vermitteln®

» Ergebnisse der Abiturprufungen sind eher
ernuchternd: ein zu grolder Anteil erreicht keine
ausreichenden Mathematikkenntnisse
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Schleswig-Holstein
Abitur 2020 an allgemeinbildenden Schulen

Ergebnisse der zentral gestellten Prufungen in den Kernfachern

Priifungsfach Mathematik
Prifgruppen: 510
Klausuren: 5514

Mittelwert: 7,8 Punkte
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Schleswig-Holstein
Abitur 2020 an allgemeinbildenden Schulen

Ergebnisse der zentral gestellten Prufungen in den Kernfachern

Priiffungsfach Deutsch
Prafgruppen: 530
Klausuren: 7419
Mittelwert: 7,5 Punkte
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Schleswig-Holstein
Abitur 2020 an allgemeinbildenden Schulen

Ergebnisse der zentral gestellten Prufungen in den Kernfachern

Priifungsfach Englisch
Prifgruppen: 482
Klausuren: 6821
Mittelwert: 9,0 Punkte
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Schleswig-Holstein
Abitur 2020 an allgemeinbildenden Schulen

Ergebnisse der zentral gestellten Prufungen in den Kernfachern

Priiffungsfach Franzdsisch
Prafgruppen: 73

Klausuren: 461

Mittelwert: 10,0 Punkte
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Bsp. NRW: 15% bis 4 Punkte im
Abitur

Anteile der Kurse mit 4 und weniger Punkten sowie mit 13 und mehr Punkten in %
Mittelwert von 2019-2021 in NRW
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Ausgangspunkt: MaLeMINT-Studie

MaLeMINT

Katalog von mathematischen ,
Lernvoraussetzungen fur MINT- =
Studiengange an Hochschulen in SR
Deutschland J

Empirisch gestutzt durch bundesweite

Delphi-Studie mit Hochschullehrenden @ 7 A
Problem ....Emm;.. mmmmmmmmmm it
Welche mathematischen

- Math. Lernvoraussetzungen abstrakt a1
' fiir ein MINT-Studium?

formuliert |

- Interpretation von Lehrkraftenund @ . B

Hochschullehrenden unterschiedlich -

Was ist fur MINT-Studiengange in SH
relevant? (Neumann, Pigge & Heinze, 2017)



Gemeinsame Konkretisierung in Aufgaben

« Arbeitstagungen November 2018 und 2019, finanziert vom
Ministerium fur Bildung, Wissenschaft & Kultur

- Dazwischen:
- Aufbereitung der Zwischenergebnisse
- Weiterarbeit in vier Kleingruppen
Schleswig-Holstein ’l I\ |pN
SH AR¥ ot Y [! R 'QSH%QE

\
| Arbeitstagung

| ,Mathematische Lernvoraussetzungen im MINT-Studium*
23./24. November in Bad Segeberg




Gemeinsame Konkretisierung in Aufgaben

- 60 Teilnehmende:

Lehrende fur Mathematik in MINT-Studiengangen von allen
staatlichen Hochschulen aus Schleswig-Holstein

Mathematiklehrkrafte von Schulen, die zum Abitur fUhren
Mitarbeitende des MBWK, IQSH & IPN

- Arbeit in paritatisch besetzten Kleingruppen (insgesamt 20
Personen)

- Aufgabenentwicklung aufbauend auf MaLeMINT-Katalog
Mindestanforderungen fur ein MINT-Studium SH
Abgedeckt durch die Fachanforderungen SH
Konsens zwischen Schule und Hochschule






Beobachtung bei der Zusammenarbeit

- Die Lehrkrafte wollten haufiger anspruchsvollere
Aufgaben als Mindeststandard definieren als die
Hochschulseite

— Ein Abgleich ist erforderlich: Was sind die
Mindeststandards, die in der Schule vermittelt
werden sollten?



Beispiele fur
Grundlagen

1.9. Elementare algebraische Regeln

|D11:-.*.=e Lernvoraussetzung wird auf erhéhtem Niveau erwartet. |

a) Klammern Sie so weit wie méglich aus:
(i} a@— 3a?h— 4a°
(i) e°r" — 3z . "
| Quelle: cosh (22), (23), (30) |

b) Vereinfachen Sie so weit wie méglich:
(i) 3(z+3°2-2x(r—1)— (z— 4)?
(i) —(—(b+e—(5—(+3))))
o dea-bBea
( i) m
(iv) 3ab— (b(a— 2) + 4b)

fa? b\ fa-py!
v () (&)

| Quelle: cosh (22), (23), (30) |

1.32. Reprasentation von Funktionen (Tabelle, Graph, Gleichung)

a) Gegeben sei die reelle Funktion f mit f{z) = 2*. Erginzen Sie die Wertetabelle und skizzie-
ren Sie den zugehdrigen Graphen von f.
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b) Gegeben sei folgende Wertetabelle einer reellen Funktion g. Geben Sie eine mogliche Funkti-

onsgleichung an und skizzieren Sie den zugehdrigen Graphen von g.

glr) =

1{”
r |-w| 5lo]|5]n n-3 3 x s
glz) [ o [ -1]o]1

c) Gegeben sei der folgende Graph einer reellen Funktion k. Ergénzen Sie die Wertetabelle und
geben Sie eine mégliche Funktionsgleichung an.

hiz)=____




Neben Aufgaben zu den gewohnten
Fachinhalten...

2.16. Definition und Bestimmung von Extrem- und Wendestellen
Gegeben sei die reelle Funktion f mit f{z) = =¥ — 6z + 1.
a] Bestimmen Sie die Extrem- und Wendepunkte des Graphen von f.

b) Benennen Sie den Bereich, in welchem der Graph von f monoton fallend ist. Erliutern Sie
Thr Vorgehen kurz.

Quelle: cosh (76)

c) Kreuzen Sie jeweils an, ob die Aussage wahr oder falsch ist.

wahr | falsch

An jeder lokalen Maximalstelle &ndert sich das Monotonieverhalten der
Funktion von streng monoton wachsend zu streng monoton fallend.

Eine Funktion hat immer an der Stelle ein Minimum, an der die Steigung
ihres Graphen am kleinsten ist.

Bei einer Wendestelle ist die Steigung des Graphen der Funktion immer
Null.

Bei einer Wendestelle hat die Steigung des Graphen der Funktion ein
lokales Maximum oder lokales Minimum.

Eine zweimal differenzierbare Funktion g mit g{z)" # 0 hat an der Stelle
T eine Extremstelle.




...bietet der Aufgabenkatalog auch Aufgaben
zu mathematischen Arbeitstechniken:

h.21. Lernforderliche und prazise Fragen stellen

|D11:'.'_4e Lernvoraussetzung wird auf erhhtem Niveau erwartet. |

a) Patrick sagt: ,Im Buch steht 0,8 = 1. Ich verstehe das niche* Uberlegen Sie zwei Aspekte, die Bels plel

Patrick nicht verstanden haben kénnte, und formulieren Sie dazu jeweils eine prizise Frage, .
die er seiner Lehrkraft stellen kinnte. MathematlSCh
b) Lena sagt: Ich verstehe die Formel Kom Mmunizieren

h—) h

= fiz)

nicht* Uberlegen Sie zwei Aspekte, die Lena nicht verstanden haben kinnte, und formulieren
Sie dazu jeweils eine prizise Frage, die sie ihrer Lehrkraft stellen kénnte.

Beispiel
Problemlosen

5.30. Allgemeine heuristische Prinzipien sicher und fliissig verwenden
(Skizze anfertigen, systematisch probieren, in Teilprobleme
zerlegen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden)

| Diese Lernvoraussetzung wird auf erhéhtem Nivean erwartet. |

- .
i :E ? Eine ungerade Anzahl von Kindern spielt Bockspringen. Es
. f"_l‘mf" -, springt immer das hinterste Kind iiber die anderen, bis es ganz
E?' o B vorne steht. Wie viele Spriinge sind notwendig, bis das Kind,
- oo das zuerst in der Mitte stand, ganz vorne steht? Erliutern Sie,
E: Hoi wie Sie vorgegangen sind.

Quelle Abbildung: Die Abbildung wurde von Helmut Mallas erstellt und zum Abdruck freigege-
ben.




Implementation der Mindeststandards
uber die MaLeMINT-Aufgaben

Lehrkrafte- Das sind die Anforderungen an die SuS. Wie
bildung konnen wir sie nachhaltig vermitteln?

L ehrkrafte Den SuS vermitteln: Das habt ihr schon

gelernt, was ihr fur das Studium braucht.

Schulerinnen Was muss ich fur ein MINT-Studium
und Schuler konnen? Was fehlt mir noch?

|IQ.SH =& ¥
Institut far Qualitatsentwicklung
an Schulen Schleswig-Holstein



Implementation der Mindeststandards
uber die MaLeMINT-Aufgaben

Schulerinnen ‘ Was muss ich fur ein MINT-Studium

und Schuler konnen? Was fehlt mir noch?

Einsatzmoglichkeiten des Katalogs:
- Transparenz der Anforderungen
- Selbstandiges Testen

|IQ.SH =& ¥
Institut fiir Qualitatsentwicklung
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Implementation der Mindeststandards
uber die MaLeMINT-Aufgaben

N — | J

Einsatzmoglichkeiten des Katalogs:

- Motivation: Was wir machen ist wichtig, das brauchst du, wenn du
studieren willst.

- Wiederholung von Grundlagen

- Sicherung des Eintritts in die Oberstufe; viele der Aufgaben beziehen
sich auf Grundlagen aus der Mittelstufe, an denen die SuS in der
Oberstufe scheitern

- Systematische Unterstltzung der Schulerinnen und Schiler, die noch
Schwierigkeiten mit den Mindeststandards haben (Zusatzangebot)

|Q.SH & ¥
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Implementation der Mindeststandards
uber die MaLeMINT-Aufgaben

Lehrkrafte- ‘ Das sind die Anforderungen an die SuS. Wie

bildung konnen wir sie nachhaltig vermitteln?

Einsatzmoglichkeiten des Katalogs:

Transparenz in der ersten Phase: Diese Mindeststandards konnen wir
bei unseren Studierenden voraussetzen
Transparenz in der zweiten und dritten Phase: Diese Mindeststandards
sollen bei den Schulerinnen und Schuilern sichergestellt werden
Sensibilisieren:
- Es sollte gepruft werden, ob die SuS bzw. die Studierenden uber
das notwendige Vorwissen verfugen
- Die Mindeststandards sollten in der Schule nachhaltig vermittelt
werden (Aufbau von Grundvorstellungen und nicht nur Training)

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee



	Warum wir uns mit Mindeststandards in Mathematik in der Oberstufe und �in der Lehrkräfteausbildung �beschäftigen sollten
	Rolle von Mindeststandards in der Oberstufe
	Schleswig-Holstein
	Schleswig-Holstein
	Schleswig-Holstein
	Schleswig-Holstein
	Bsp. NRW: 15% bis 4 Punkte im Abitur
	Ausgangspunkt: MaLeMINT-Studie
	Gemeinsame Konkretisierung in Aufgaben
	Gemeinsame Konkretisierung in Aufgaben
	Foliennummer 11
	Beobachtung bei der Zusammenarbeit
	Beispiele für Grundlagen
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Implementation der Mindeststandards über die MaLeMINT-Aufgaben
	Implementation der Mindeststandards über die MaLeMINT-Aufgaben
	Foliennummer 18
	Implementation der Mindeststandards über die MaLeMINT-Aufgaben

