
wissenschaftliche Erkenntnisse und  
praktische Umsetzung im Mathematikunterricht 
(Projekt Co2CA) 
 

Rückmeldung als zentrales  
Element formativen Assessments   

Katrin Rakoczy & Birgit Harks 



Formatives Assessment: Definition 

“…all those activities undertaken by teachers, and/or by  

their students, which provide information to be used as feedback to modify the teaching 

and learning activities in which they are engaged.” (Black & Wiliam, 1998, p. 7f).  

 

 D.h. alle Aktivitäten der Lehrkräfte und/oder der Schüler/innen, die 

Informationen liefern, welche als Rückmeldung genutzt werden können, um 

ihre Lehr-Lern-Aktivitäten zu verändern.  
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Formatives Assessment: Definition 
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Formatives Assessment Leistungs-
diagnose 

Leistungs-
rückmeldung 

(vgl. Klieme, Rakoczy, Blum & Leiß, 2011) 
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Formatives Assessment: Wirkung 

 

 

 

 

 

 

 

• Lehrkräfte bekommen durch die Leistungsdiagnose einen Überblick über Stärken 

und Schwächen der Lernenden und können ihren Unterricht anpassen 

• Lernende bekommen Rückmeldung zu Stärken und Schwächen und können ihren 

Lernprozess optimieren, indem sie gezielt an ihren Schwächen arbeiten 

Lehr-Lernprozess 

Unterricht 

individueller 
Lernprozess 

Lehrkraft kennt Ergebnisse 

Rückmeldung an Lernende 

Leistungs-
diagnose 

(vgl. Klieme, Rakoczy, Blum & Leiß, 2011) 
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Co2CA: Fragestellungen 

1. Wie sollte formatives Assessment gestaltet sein, damit es … 

 

 a) … eine präzise und detaillierte Diagnose ermöglicht?  

 6 

b) … positiv auf den (Lehr-)Lernprozess wirkt? 

2. Kann die Assessmentkompetenz von Lehrkräften durch gezielte   

    Fortbildungen gefördert werden?  
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• Entwicklung, Erprobung und 
Skalierung von Matheaufgaben als 
Basis für präzise und detaillierte 
Diagnose 

• Lehrerbefragung zur Leistungs-
beurteilung 

 

Skalierungsstudie (08) 

• Untersuchung der Wirkung 
verschiedener Rückmeldearten auf 
Interesse und Leistung im Labor 
(hohe interne Validität) 

Laborexperiment (09) 
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• Untersuchung der Wirkung von 
formativem Assessment (Diagnose & 
Rückmeldung) auf Interesse und 
Leistung im Unterricht (hohe 
ökologische Validität) 

 
 

Feldexperiment (10-11) 

• Förderung der 
Assessmentkompetenz von 
Lehrkräften durch Fortbildungen zu 
formativem Assessment 

Interventionsstudie (12-13)  

Co2CA: Überblick über die 4 Studien  



• Untersuchung der Wirkung 
verschiedener Rückmeldearten auf 
Interesse und Leistung im Labor 
(hohe interne Validität) 

Laborexperiment (09) 
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• Untersuchung der Wirkung von 
formativem Assessment (Diagnose & 
Rückmeldung) auf Interesse und 
Leistung im Unterricht (hohe 
ökologische Validität) 

 
 

Feldexperiment (10-11) 

Co2CA: Überblick über die 4 Studien  



• Untersuchung der Wirkung 
verschiedener Rückmeldearten auf 
Interesse und Leistung im Labor 
(hohe interne Validität) 

Laborexperiment (09) 
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Co2CA: Überblick über die 4 Studien  
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Laborexperiment: Fragestellung 

Rückmeldung 
Leistungsentwicklung 
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Interessenentwicklung 

??? 

??? 
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Laborexperiment: Design 

• Experiment mit 330 Realschüler/innen der 9. Klasse 

• Vergleich zweier schriftlicher Rückmeldearten zu Mathematiktest (u.a.)  
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Lösungsprozessbezogene 
Rückmeldung 

Sozialvergleichende  
Rückmeldung 

• Stärken, Schwächen, Strategien 
• nach theoretischen Kriterien 

lernförderlich gestaltet 
• im Schulalltag sehr selten 

• Noten 
• empirische Befunde sind 

gemischt 
• im Schulalltag sehr häufig 
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Laborexperiment: Ausgewählte Ergebnisse 
1. Lösungsprozessbezogene Rückmeldung 

wird als kompetenzunterstützender  
und nützlicher wahrgenommen als  
sozial vergleichende.  

2. Lösungsprozessbezogene Rückmeldung 
fördert vermittelt über die 
wahrgenommene Kompetenz-
unterstützung und Nützlichkeit die 
Interessensentwicklung.  

3. Lösungsprozessbezogene Rückmeldung 
fördert vermittelt über die 
wahrgenommene Nützlichkeit die 
Leistungsentwicklung. 
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Lösungsprozessbezogene Rückmeldung ist geeignet,  
Lernende unter Laborbedingungen zu unterstützen.  

Rakoczy et al. (2013) 



• Entwicklung, Erprobung und 
Skalierung von Matheaufgaben als 
Basis für präzise und detaillierte 
Diagnose 

• Lehrerbefragung zur Leistungs-
beurteilung 

 

Skalierungsstudie (08) 

• Untersuchung der Wirkung 
verschiedener Rückmeldearten auf 
Interesse und Leistung im Labor 
(hohe interne Validität) 

Laborexperiment (09) 
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• Untersuchung der Wirkung von 
formativem Assessment (Diagnose & 
Rückmeldung) auf Interesse und 
Leistung im Unterricht (hohe 
ökologische Validität) 

 
 

Feldexperiment (10-11) 

• Förderung der 
Assessmentkompetenz von 
Lehrkräften durch Fortbildungen zu 
formativem Assessment 

Interventionsstudie (12-13)  

Co2CA: Überblick über die 4 Studien  
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• Untersuchung der Wirkung von 
formativem Assessment (Diagnose & 
Rückmeldung) auf Interesse und 
Leistung im Unterricht (hohe 
ökologische Validität) 

 
 

Feldexperiment (10-11) 

Co2CA: Überblick über die 4 Studien  



• Quasi-Experiment mit 3 Bedingungen:  

• Lösungsprozessbezogene Bedingung: Übertragung der im 

Laborexperiment lernförderlichen schriftlichen 

„lösungsprozessbezogenen Rückmeldung“ in den Unterricht  

• Lernprozessbegleitende Bedingung: über die schriftliche 

Rückmeldung hinaus erfolgt eine mündliche Begleitung des 

Lernprozesses 

• Kontrollgruppe 
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Feldexperiment: Design 



• 39 Realschulklassen der 9. Jahrgangsstufe in Kassel und Frankfurt 

• Begleitung der ersten 13 Stunden der Unterrichtseinheit „Satz des 

Pythagoras“ im Schuljahr 2010/2011 

• Realisierung der Bedingungen durch Fortbildung der Lehrkräfte 
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Feldexperiment: Design 



Vortest & 
Befragung 

Nachtest & 
Befragung              Unterrichtseinheit                     Pythagoras Lehrer-

fortbildung 

=  + Schulung in schriftlicher Diagnostik  und 
 lösungsprozessbezogener Rückmeldung 
 (Interventionsgruppe 1) 

=  Schulung in fachlichen Unterrichtsinhalten und 
 Aufgaben (Kontrollgruppe) 
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=  + Schulung in mündlicher lernprozessbegleitender 
 Diagnostik und Rückmeldung (Interventionsgruppe 2) 

Feldexperiment: Design 



Instrument für FA: Diagnosebogen 
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Stärken 

Strategien Schwächen 

+ ähnliche Aufgabe als Übungsaufgabe 



Diagnosehilfe mit Formulierungsvorschlägen 

 



Diagnosehilfe mit Formulierungsvorschlägen 
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Beispiel für Diagnosebogen mit Rückmeldung 



Beispielitems Rückmeldepraxis (4 Items, Cronbach‘s α: 0,8) 
- Im Mathematikunterricht erfahre ich, was ich schon kann. 
- Im Mathematikunterricht erfahre ich, wie ich mein Lernziel erreichen kann. 

Leistungsentwicklung 

Interessenentwicklung Rückmeldepraxis 
im Unterricht  

(unabh. von der Intervention) 
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Feldexperiment: Erste Ergebnisse (1) 



Fortbildungen verändern die Rückmeldepraxis im Unterricht 
aus Sicht der Lernenden 

Rückmeldepraxis 
im Unterricht  Interventionsbedingung 
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Feldexperiment: Erste Ergebnisse (2) 



⇒ Fortbildungen zu kurz, um eingefahrene Muster aufzubrechen?  
⇒ Interventionen nicht gleichmäßig genug?  

 
⇒ Weitere Analysen der Befragungen, Tests und Videoanalysen sind 

notwendig.  

Leistungsentwicklung 

Interessenentwicklung 
Interventionsbedingung 
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Feldexperiment: Erste Ergebnisse (3) 



Zusammenfassung & Ausblick 
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Laborexperiment:  
Lösungsprozessbezogene RM ist lern- und leistungsförderlich.  

Feldexperiment:  
• Übertragung von lösungsprozessbezogener RM in den 

Unterricht. 
• Rückmeldepraxis wird verbessert, Leistung und Interesse nicht. 

Interventionsstudie:  
Anwendung der Fortbildungen und des Diagnosebogens in 
größerem Rahmen, um Assessmentkompetenz zu fördern.  



Bsp: Lösungs- 
prozessbezogene 
Rückmeldung 
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Die Koordinaten des Schnittpunkkts zweier Geraden im 
Koordinatensystem richtig ablesen. (siehe z.B. Aufgabe 7)

           Zu deiner Leistung bei dieser Art von Aufgaben können wir dir mitteilen:

Bei den Rechenaufgaben bist du schon richtig gut im Umgang mit 
vielen Themen linearer Gleichungssysteme. Im Detail sehen wir 

anhand deiner Lösungen, dass…

           
       

    

Jede(r) Lernende hat Stärken und Schwächen. Du kannst dich im nächsten Test verbessern, 
wenn du unsere Tipps beachtest.

             
    

Ein lineares Gleichungssystem mit einem geeigneten 
Verfahren lösen. (siehe z.B. Aufgabe 2)

Werte für Variablen in einen Term einsetzen. (siehe z.B. 
Aufgabe 9)

Ein gegebenes lineares Gleichungssystem richtig 
interpretieren. (siehe z.B. Aufgabe 3)

Lineare Funktionen graphisch darstellen. (siehe z.B: 
Aufgabe 3)

So kannst du dich verbessern:     

   
    

  

        

Denk dran: Forme immer auf 
beiden Seiten gleich um. 

Bei der Beispielaufgabe: 
Ersetze genau eine Variable 
durch eine der Gleichungen.

       
       

     

         
       

   

       
       

    

      
     

      
   

    
     
 

    
  

      
       

   

… du mit folgenden Themen bereits gut umgehen kannst:

… du dich bei folgenden Themen noch verbessern kannst:

Gleichungen richtig umformen. (siehe z.B. Aufgabe 5)



Bsp: Sozialvergleichene Rückmeldung 
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